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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvérdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for bostider vid Villabrovidgen, Styrsé. Planen omfattar byggnation av tva till
tre tillkommande bostadshus pa den privata fastigheten Styrso 2:546 vid Villabrovédgen pa Styrso.

Foreslagna atgérder

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pé fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hérdgjord yta foreslés att dagvatten- och skyfallslosning samordnas i ett dike/ rdnna ldngs norra delen
av planomradet kombinerat med genomslapplig yta pa uppfarter, en bioinfiltrationsanléiggning i véster,
grasytor for infiltration av regnvatten samt grona tak pa bodar. Totalt behdver dagvattenanlaggningar
fordroja en dagvattenvolym om totalt 10 m? inom planomradet. Utredningens foreslagna anldggningar
berdknas uppta en yta av ca 134 m?. Om fastigheter styckas av behover bioinfiltrationen och diket vara
gemensamhetsanldggningar. Dagvattnet kommer att ledas mot den nordvéstra delen av omréadet liksom
idag, dir anslutning till dagvattenledning i Villabrovégen kan ske.

Med foreslagna 16sningar inom planomrédet bedoms den fordndrade markanviandningen inte leda till
okad risk for 6versvamning inom eller nedstroms planomréadet. Férdrdjning och rening av dagvatten
kan ske inom planomrédet och den fordndrade markanvéndningen beddms inte leda till att
miljokvalitetsnormer for vatten i recipienten overskrids eller dventyras. Géllande normer for
omgivande kustvatten Branno-Styrsdomradet dr god kemisk status ar 2021 och god ekologisk status ar
2027. Anldggningarna kriver enklare skdtsel och underhdll och ansvar for detta ligger pa
fastighetségaren.
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Figur 1: Féreslagen principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering.
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Utdver detta foreslas att planomradet hojdsatts med storsta hénsyn till ytlig avrinning och att bevara
nuvarande flodesvégar for att minimera risken for 6versvidmning. For att klara en skyfallshéndelse
behover byggnader anliggas med en marginal om 0,2 m fran modellerad hogsta vattenniva vid skyfall
till fardigt golv. Inom planomradet uppskattas den hogsta vattennivan vid ett 100-arsregn till mindre &n
0,1 m over nuvarande markniva enligt modellberdkningar.

Forutséttningarna och majliga atgérder har diskuterats vid moten med planhandlidggare pa
stadsbyggnadskontoret och fastighetségarens arkitekt och foretrddare i planarbetet. Senaste motet holls
2020-03-11 pa Stadsbyggnadskontoret.

Slutsatser

e Med fordrojning bedoms reningskrav uppnas pé grund av den ringa férédndringen i planomradets
dagvattenalstring till foljd av fordndrad markanvéndning. Detta innebér att planomradet inte
forsamrar mojligheterna att uppnd miljokvalitetsnormerna for vatten om foreslagna atgarder
genomfors.

e Med de atgirder som foreslés i rapporten dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

e Om planen genomfors innebér det att flodet fran omrédet okar. Kapaciteten i
dagvattenledningsnétet &r otillrdcklig men avrinning i omradet riskerar inte orsaka
Oversvamning av byggnader.

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag och ddarmed ar det inte
aktuellt med ytterligare krav om fordrdjningsvolymer.

Kalkyl
Investeringskostnaden uppgér till ca 100 000 kr.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostdder vid Villabrovagen, Styrso (se Figur 2).
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Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Dagvatten- och skyfallsutredningen 4r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. I samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forédndringar eller
fragor uppstér gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre &ndringar av planforslaget goras. Dérefter gar
det till byggnadsnimnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
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1.1 Planforslag

Planomradet &r beldget pa Styrso i Goteborgs sddra skérgard. Planomradet ligger pa norra delen av
Styrso. Det avgrinsas av Villabrovégen i véster, befintlig bebyggelse i norr, dster och sdder.
Planomradet ligger i en lagpunkt i omrédet och en del berg ansluter direkt mot planomradet i syd och
sydost. Planomréadet omfattar knappt 0.3 hektar. Marken &r i privatigd. Idag utgdrs planomréadet av
kvartersmark for bostdder och &r belagd med byggforbud i gillande detaljplan.

Detaljplanens syfte &r att mojliggora uppforande av tre tillkommande bostadshus (enligt figur 3) eller
tva tillkommande hus, en paddeltennisbana och en géststuga (enligt figur 4) pa sddra delen av den
privata fastigheten Styrso 2:546 vid Villabrovégen pa Styrso.

AL ey

Figur 3: 2019 ortfoto fran GOkart (BK)

Kretslopp och vatten bedomer att alternativet med tre nya bostadshus innebér storst fordndring for
markanvindningen och omridets vattenhéllande och vattenavledande formaga. For att i denna
utredning ta hojd for bada alternativen sé har vi i berdkningar utgétt fran det alternativ som stéar for den
storsta exploateringsfordndringen, d.v.s. det som tillater tre bostadshus.
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Figur 5: Exploateringsskiss nr2 med tvd nya bostadshus, uppfarter och bodar samt paddeltennisbana och gdststuga (Forum
Arkitekter 2020-02-03).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for omhindertagande av dagvatten- och skyfall ir tilldgg till OP (TTOP)
om oversvamningsrisker (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens
publikation P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa
rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i
anslutning till planomradet. Kraven sammanstélls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten p& markytan med ursprung i regn,
smiltvatten eller framtringande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i P110 (Svenskt vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sidkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare.
Enligt P110 ska dven tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprék &n
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférdndringar eftersom nederbérden och
dérmed belastningen pa dagvattensystemen forviantas dka. Funktionskraven for dagvattensystem vid
fortdtning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
| Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara gles bostadsbebyggelse ska sdledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 10 ars dterkomsttid utan att markdversvdmning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i systemet.

Avsteg frin funktionskrav kan goras i enstaka fall om det inte foreligger 6versvamningsrisker i det
aktuella omradet och dir omfattande lokala atgarder for att anpassa befintliga
dagvattenledningssystem inte beddms kostnadseffektiva. Stadsovergripande atgérdsplaner ska
sékerstélla att dagvattensystemen successivt och i prioritetsordning anpassas till funktionskraven enligt
P110.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ér varken tekniskt eller
ekonomiskt mdjligt och en uppdimensionering av dagvattenledningen i Villabrovidgen beddms inte
motiverad for genomforandet av den aktuella detaljplanen.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs Stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
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dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ér den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pé allmin plats ska fordrdjning efterstrévas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppné god vattenstatus i Sverige har kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster inforts i lagstiftningen. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska
status som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna utarbetat MKN for de vattenforekomster som ér definierade inom
vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nistkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillforsel av néringsdimnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar, varav kvicksilver, bromerad difenyleter och tributyltenn
ar aktuella i detta fall. Ny exploatering ska inte forsdmra mojligheterna att uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar &r sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa Goteborgs vattendrag har miljoférvaltningen tagit fram
sérskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Som ett
komplement till dessa riktlinjer finns &dven véigledningen Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dér
bl.a. styrande mélvirden och reningskrav anges beroende av recipientens kidnslighet. Varje fastighet
ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation om hur omfattande rening som kravs for att skydda recipienten fran
fororenande ytor inom planomrédet. Alla kustvatten bedoms som mycket kénsliga recipienter da de
trots havets utspadningseffekt har patagliga effekter av 6vergddning i miljoer som grunda vikar déar
vattenutbytet periodvis ir lgt. Aterkommande niringstoppar och pafoljande algblomningar i dessa
“havets barnkammare” far en rad negativa konsekvenser for produktion av véxt- och djurliv.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 161027. Rening for aktuellt planomrdde markerat med rétt.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening (Enklare rening ]
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet overstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bést med begreppet “aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018)
som avspeglar hur ofta en hindelse intriffat historiskt. Enligt TTOP om 6versvimningsrisker ska ny
bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar.

Nér dagvattensystemet &r fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig for att forebygga eller atgirda
oversvamning till f6ljd av skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet, och ddrmed Gversvamningsrisker vid

nyplanering. Allt ansvar for 6versvimningssakring ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsdgare
och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP om 6versvimningsrisker, presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvamningsrisker i sin planering.

Ny bebyggelse ska sékras mot 6versvamning via planldggning, se tabell 3. I forsta hand ska det ske
genom att placera och hojdsétta byggnader sa att de klarar hdga vattennivaer och i andra hand genom
tekniska skydd, dér s dr tekniskt och ekonomiskt mojligt for att genomfora den fordndrade
markanvindningen. I egenskap av staden som fastighetségare och verksamhetsutovare ska
samhéllsviktiga anldggningar, hogprioriterade strak och utrymningsvégar skyddas. I tabellen visas
kraven for maximalt vattendjup i relation till hojdséttning av samhillsviktiga anldggningar, nyanlagda
byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvigar enligt TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Tabell 3. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hédndelser for att minska oversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen dr relativa hojder. Relevanta krav for denna
detaljplan dr markerat i blatt. Hojdmarginalen berdknas fran den hogsta vattennivan vid klimathdndelse, se figur 5.

Dimensionerande héndelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt _ _ _
Hégvatten Héga fléden
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r
gs;ghaganIktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning | vital del Hégsta Fldde (HBF) vital del
- nyanldggning
San__1hall§wktlg . 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anldggning - befintli

0,5 meter marginal till
fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for nodvandig for byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Max djup 0,2 meter

Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen 4r att sédkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hdjdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgérdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget, TTOP om dversvimningsrisker presenterar forslag till mal och dvergripande
strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det
overgripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvimningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Fiirdig golvnivi
20 ¢m Gver
vattennivin

Framkomlighet:
vattennivi
under 20 ¢m

Figur 6. Visualisering av tabell 3. Vinster bild: max djup 0,2 m. Héger bild: min 0,2 meters marginal till fardigt golv och
vital del nodvindig for byggnadsfunktion fran maximal vattenniva.
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3 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs de platsspecifika forutsittningar som lett fram till foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering.

3.1 Avvattning och recipient

Avrinningsomradet for Villabrovégen pa norra Styrso avvattnas mot den kustvattenrecipient som
kallas Branno-Styrsdomradet och som &r en del av vistkustens inre kustvatten som tillhor Kattegatt, se

figur 6.

Figur 6. Karta dver recipienten Brdnndo-Styrséomradet (streckat omrdde) enligt VISS (202_0-03—05 ),
Vatteninformationssystem Sverige. Cirkeln visar den aktuella planens ungefirliga ldge.

3.1.1 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Brannd-Styrsdomréadet ér statusklassad och har problem med 6vergddning,
fororeningsbelastning av kvicksilver, bromerad difenyleter och tributyltennforeningar, samt en del
morfologiska paverkansfaktorer kopplat till infrastruktur (sj6fart) muddringar och smébéatshamnar
(VISS, 2017).

Ar 2019 bedémdes Brinnd-Styrsdomradet klassad som “ej god kemisk status” och den ekologiska
statusen klassades som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status 2021 med undantag for
kvicksilver och kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter och god ekologisk status 2027 pa
grund av att atgérder for att minska 6vergddning m.m. kraver lang verkan innan effekten blir métbar.
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3.2 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Dagvattenledningsnétet visas i figur 7. Ledningsnitet som planomréadet &r anslutet till bestar av en
rorledning under Villabrovégen. Ledningsnitets diameter varierar fran 0,08 m till 0,15 m.

I figur 8 visas maximal vattenniva i ledningsnétet vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 som tar hojd for 6kade fldden till foljd av klimatfordandringar.

Figur 7. Bild av omkringliggande ledningsndit och den svarta pilen visar anslutningspunkt till dagvattenledning. Numret vid
ledningen visar ledningsdiameter.
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Link Water Level - 2-3-2006 15:04:51 Styrso_10yr_1.25kf prf
Discharge | 0.007 | ~ 0.007 | % 0.008 | 0.018 | 0.041 | mais)

T T T T T T T —r— — T T
0.0 200 40.0 0.0 20.0 100.0 120.0 140.0 160.0 180.0 200.0 22000 240.0

[m]

Figur 8. Befintlig situation i dagvattenledningsnditet vid ett 10-drs regn (svart pil visar anslutningspunkt, ljusbla linje visar
marknivan och morkbld linje visar vattennivan). Bilden visar att fyra av sex brunnar svimmas over (se turkosa vattenpelare)
och att vatten rinner pd markytan ndr ledningen gar full.

Det finns osédkerheter om i vilken utstrackning som befintliga byggnader pa den aktuella fastigheten
Styrso 2:546 ér kopplade till dagvattenledningssystemet. Befintliga byggnader har eventuellt helt eller
delvis anldggningar for omhéndertagande av dagvatten pa mark inom fastigheten. Modellresultat (se
figur 9) visar situationen vid ett 10-arsregn under forutsittning att hela ledningsavrinningsomradets
hardgjorda ytor langs Villabrovédgen ar kopplade till dagvattensystemet. Under dessa forutséttningar
finns det inte kapacitet i ledningen for att klara att avleda tillkommande dagvatten vid ett 10-ars regn
utan markdversvimning.
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3.3 Skyfallssituation

Skyfallsmodellering av befintlig situation visar var vatten ansamlas vid regn med 100 ars aterkomsttid
(se figur 9). Modellen visar ingen risk for dversvdmning i planomradet och framkomlighet fran

planomradet hindras inte av dversvimningar.
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Figur 9. Resultat av skyfallsmodellering som visas i GOkart (Stadsbyggnadskontoret 2020). Modellen visar ingen synlig risk
i planomrddet (ljusbla omrdden innebdr att vatten ansamlas till ett djup av 0,1-0,3 meter vid ett 100-drsregn och morkare bld

firg representerar successivt okande djup). Resultat visar att framkomlighet fran och till planomrddet inte hindras av

oversvamningar.

15 (27)

Dagvatten- och skyfallsutredning
2020-04-21

Detaljplan for bostader vid Villabrovagen, Styrso
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten



Figur 10. Bld omrdden visar var vattnet tenderar att samlas vid kraftiga regn. Bld linjer visar avrinningsstrak pd markytan
och svarta pilar visar flodesriktning vid planomrddet.

Pilarna i figur. 10 illustrerar avrinningen i omradet. Ytavrinningen inom planomradet kommer fran
bergsomradet i sydost och vattnet avrinner tvérs dver planomradet till nordvéstra hornet och fortsitter
sen till havet.
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4 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av dversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pé skyfall ska
samhillsviktiga funktioner och golvnivier ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom
planomrédet.

Kretslopp och vatten rekommenderar att planomradet hojdsétts med storsta hansyn till ytlig avrinning
for att minimera risken for dversvimning. Det innebar att husen bor ligga 0,2 m hogre dn forvantad
hogsta vattenniva vid ett 100-arsregn vilken beréknats ligga <0,1 m &ver nuvarande markniva.

/263

Figur 11. Exploateringsskiss nrl (Fomm Arkitekter 2020-02-03), bearbetad med exempel pd avrinningen efter exploatering.
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4.2 Fordrojnings- och reningsbehov av dagvatten

Regn som rinner av tak och andra ytor inom ett omrade behdver fordrdjas och renas for att minimera
hoga vattenfloden ut fran omradet, risk for Overbelastning pé dagvattenledningssystem och
fororeningsbelastning i nérliggande recipient.

4.2.1 Fordrojningsbehov

Fordrojningsbehov pa kvartersmark &r 10 mm per kvadratmeter reducerad yta. Reducerad yta motsvarar
den yta som bidrar till flodet dvs totala ytan av ett markslag multiplicerat med avrinningskoefficient for
det markslaget, enligt tabell 4.8 1 ”’P110, Avledning av dag-, drin- och spillvatten” (Svenskt Vatten,
2016).

Tabell 4. Area har uppskattats utifran kartmaterial i GOKart for att berdkna reducerad area (kvm) fore exploatering.

Ytor inom planomradet - Area  Avrinnings- | Reducerad
fore exploatering [m2]  koefficient area [m2]
Tak 100 0,9 90
Uppfart/angoring 600 0,8 480
Tennisbana 220 0,8 176
Naturmark, berg 120 02 24
Berg i dagen 350 0,3 105
Gris 1105 0,1 111
Totalt 2495 986

Tabell 5. Area har uppskattats utifran kartmaterial i GOKart och exploateringsskisser for att berdkna reducerad area (kvm) efter
exploatering.

Ytor inom planomradet - Area  Avrinnings- | Reducerad
efter exploatering [m2]  koefficient area [m2]
Tak 600 0,9 540
Uppfart/angoring 450 0,8 360
Tennisbana 0

Naturmark, berg 120 02 24
Berg i dagen 300 0,3 90
Gris 1025 0,1 103
Totalt 2495 1026

Tabell 6. Fordrojningsbehov i kubikmeter.

Planomrade Reducerad Reducerad Foérdréjningsbehov

area fore area efter  [m3] for att fordroja
[m?] [m?] 10 mm

Sédra delen av 986 1026 10,3

Styrsé 2:546, totalt

tre fastigheter

Utredningen fokuserar pa konsekvenserna av fordndrad markanvéndning som planen innebér, dvs
nybyggnation pé sodra delen av Styrso 2:546. Planen innebér ingen storre fordndring av
vattenflodet frén omradet eftersom tak- och uppstillningsytor med 14g vattenhallande formaga
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ersétter ytor av bl.a. tak, tennisplan och berg i dagen vilka redan har en lag vattenfordrdjande
funktion.

4.2.2 Dimensionerande flode

For berékning av dimensionerande dagvattenflode har ett regn med dterkomsttiden 10 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet r 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
dérmed 228 /s « ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojd
regnintensitet pa grund av klimatférandringar.

Qdim[ﬂ = regnintensitet Eha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

Tabell 7. Reducerad area samt floden fore och efter exploatering.

Delomrade | Area | Reducerad Reducerad Fléde (I/s) Fléde (I/s)
[m?] | area fére [m?] | area efter [m?] | fore efter
exploatering | exploatering
med 10 ars med 10 ars
regn regn +
klimatfaktor

Styrsé 2:546 | 2495 986 1026 28 29

totalt tre

fastigheter

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 28 1/s.
Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 29 I/s vilket innebér
att flodet 6kar marginellt jaimfort med befintligt flode. Detta beror huvudsakligen pa klimatfaktorn som
ska sdkerstilla att dimensionering ska halla i framtiden.

Dagvattenfloden fran planomradet avrinner idag mot Villabrovégen i vister. Dagvattenledning i
Villabrovigen (150 BTG) kommer enligt modellberdkningar att fyllas vid ett 10-arsregn och behover i
framtiden anpassas for stérre volymer for att omhénderta avrinning frén fastigheter och naturmark eller
sdkerstélla att storre volymer kan fordrdjas lokalt. Kretslopp och Vatten rekommenderar att dagvatten
fordrojs sa nira kédllan som mojligt for att minimera belastning pa dagvattenledningen i Villabrovégen.
Vid stora regn da ledningen i vagen dr 6verbelastad kommer avrinning att ske pa vagytan till narliggande
havsvik. Den fordndrade markanvindningen beddms inte forvérra denna situation eller leda till allvarliga
konsekvenser for omkringliggande fastigheter eftersom lutningen i omradet och nérheten till recipienten
bidrar till att avleda 6kade vattenfloden ytligt lings vagen mot havsviken. Ju storre volym som kan
fordrdjas och infiltreras inom respektive fastighet ju mindre belastning pa vig och havsvik.

Utifran ovan berdkningar gors bedomningen att den fordndrade markanvandningen leder till sma
fordndringar i vattenfloden fran planomradet till ndrmaste recipient. Planomradet ska omfatta plats for
atgarder for att fordroja totalt 10 m? regnvatten i mark inom planomradet eller fordelat inom respektive
blivande fastigheter. Sddana dtgirder bedoms tillrackliga for att utjimna floden och undvika risk for
negativa konsekvenser av oversvamningsproblematik i ndromradet.
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Tabell 8. Exempel pa fordrojningslosningar som sammanlagt berdknas kunna hélla ca 10 m? regnvatten. Olika tekniklosningar
dr olika effektiva i att magasinera och fordrdja tillrinnande vattenvolym samt i hur vdl de renar dagvatten frdan fororeningar.
Berdknat pa totalt behov for de tre planerade fastigheterna som delvis kan delas upp i tre separata lGsningar.

sioner \

Magasineringsvolym Foreslagna dime

Bredd | Lingd | Area Djup
Dike/rdnna cal2m? Im 20m 20m? | 0.4m
Bioinfiltration ca4,7m? I5m? | 0,8m
Infiltration och fordrdjning grisyta ca 0,7 m? 3x4m? | 0,2m
Grona tak pa forrad/bodar ca22m’ 3x25m? | 0,1 m
Genomsldpplig yta pa resp uppfart ca l,5m? 3x4m? | 0,1 m
Summa ca 10,3 m?

4.2.3 Reningsbehov

Detaljplanen innebér en 6kning av takytor som ersitter ytor av framst mark utan byggnader eller berg.
Detta innebér en mycket liten 6kning av reducerad area och ddrmed begrénsade krav om fordrojning
och rening av tillkommande dagvatten. Reningsbehov sétts utifrdn kénsligheten i den recipient som

belastas. Det aktuella planomradet avrinner mot norra Styrsd och kustvattenforekomsten ”Branno-

Styrsdomradet”. Eftersom utsldpp av ndringsdmnen bidrar till 6vergddningen i havet och att sarskilt
kénsliga miljoer dr grunda vikar s& géller hdgre reningskrav for dagvatten hér én i vissa andra

recipienter. Denna detaljplan innebédr en marginell fordndring av markanvidndningen och bidrar
dérmed till en marginell fordndring i féroreningsbelastning. Avsaknad av biltrafik och gles bebyggelse
pa Styrso genererar ocksé avsevirt lagre fororeningsbelastning till dagvatten dn generell

stadsbebyggelse. Foreslagna 16sningar for omhindertagande av dagvatten vid exploatering bedoms
bidra till att uppfylla fordréjnings- och reningskrav. Det dr f4 dagvattenlosningar som kan rena till

exempel fosfor i de ldga halter som dagvattnet fran den aktuella planen ger upphov till. Berdkningar av
forvintad fororeningsbelastning med hjélp av StormTac eller motsvarande programvara, ér inte
applicerbara pa en s hir liten skala, varfor dessa berdkningar inte redovisas i utredningen. Fokus for
utredningen &r istéllet att redovisa praktiskt genomforbara fordrojnings- och infiltrationsatgérder.

Oppna dagvattenldsningar kan fordelaktigt anpassas till omradets geografiska forutsittningar och ér ett
synligt och robust system for rening av dagvattnet via infiltration i mark. Dagvattenlosningarna ska

planeras med hénsyn till geologin. Storre delen av planomréadet r bergigt men i véster finns
sandavlagringar som ar ldmpliga for infiltration av dagvatten.
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Figur 12. Geologikarta som visar berg i oster (rod) och sand i viister (orange).

5 Foreslagna atgarder

For att hantera ett skyfall reckommenderas att marken hojdsétts sa att avrinning kan ske at vést
mot vdg som leder norrut. Vidare dr det viktigt att marken inte sluttar in mot byggnader utan
fran. Denna lutning brukar rekommenderas vara minst 1:20 inom 3 meters avstand.

Dagvatten- och skyfallslosning kan samordnas i ett dike/ rdnna l4ngs norra delen av
foreslagna fastigheter. Dagvattenldsningar ska fordrdja en dagvattenvolym om totalt 10 m3
inom planomradet och beréknas uppta en yta av ca 134 m2. For att férdroja och rena
dagvattnet inom kvartersmark foreslés l0sningar ovan mark och dér markforutséttningarna ar
gynnsamma, i kombination med dike/rdnna. Forslaget innebdr grona tak pa bodarna,
genomslipplig yta pd uppfarter samt en gemensam bioinfiltrationsanléggning i den véstra
delen av planomradet, se figur 13. Om fastigheter styckas av behover bioinfiltrationen vara en
gemensamhetsanlidggning. Viss infiltration och fordrojning pa grisyta kan astadkommas inom
respektive fastighet inom planomrédet, i den man sadan kan anldggas i vattenflodenas
riktning. Dagvattnet kommer att ledas mot den nordvéstra delen av omrédet liksom idag, dir
anslutning till dagvattenledning kan ske.
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Figur 13. Foreslagna losningar for omhdndertagande av dagvatten. Mer detaljerad information om tekniska losningar finns
bl. a. pa www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten.

Tillkommande 16sningar inom respektive fastighet som bidrar till att omhénderta regnvatten
ar till exempel att installera regnvattentunnor vid stupror eller att montera utkastare till
vaxtlighet, for nyttjande av vattenresurser.

Utformning av dike/rdnna kan anpassas utifran markforutsittningar och framkomlighet for
lamplig vattenuppsamling och avledning. Bifogad schematisk skiss synliggdr storlek for
berdknat exempel.

Bredd=1m

Figur 14. Schematisk skiss over dikesdimensioneringsforslag.

Nedan visas nigra exempelbilder pd hur de foreslagna 16sningarna; dike/rdnna, bioinfiltration,
grona/vegetationsklddda tak, bioinfiltrationsanldggning samt genomslépplig yta/grasarmering
kan se ut. For mer information hénvisar vi till ”G&teborg nér det regnar En exempel- och
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inspirationsbok for god dagvattenhantering” samt information om tekniklosningar fran
Stockholm Vatten och avfall, dér det finns bilder och beskrivningar for olika typldsningar.

Figur 15. Exempelbilder, dike (Helsingborg), bioinfiltration/nedsdnkt véxtbddd (Kopenhamn), vegetationsklddda tak (Oslo),
grdsarmerad/genomslipplig yta (Bologna).

5.1 Kostnadskalkyl

Oversiktliga kostnader och ytbehov for de atgirder som #r foreslagna i utredningen &r svéra
att ange eftersom de dr véldigt beroende av hur atgérderna utformas och kombineras med
markberedning. Négra kostnadsbedomningar har uteldmnats helt. Som riktvarde kostar en
dagvattenanldggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras. Kostnader for sedumtak varierar
men bor berdknas till minst 900 kr/m? och kostnader for dike dr minst 800 kr/m.
Investeringskostnad berdknas uppga till ca 100 000 kr.

Tabell 9. Oversiktliga kostnader for foreslagna lsningar dér sd kan anges. Berdknat pd totalt behov for de tre planerade
fastigheterna.

- | Area || Ungefirlig kostnad

Dike/rénna 20 m? 16 000 kr
Bioinfiltration 15 m? 7 000 kr
Infiltration och fordrdjning grisyta 12 m?
Grona tak pa forrdd/bodar 75 m? 67 000 kr
Genomslépplig yta pa resp uppfart 12 m?

5.2 Ansvarsfordelning

Fastighetsdgare dr ensam ansvarig for att genomfora atgérder och sékerstélla att
vattenavledande/fordrojande/renande funktioner fungerar.
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5.3 Bortvalda alternativ

Foljande atgérdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsittningar
inom planomrédet. Utbyggnad av dagvattenledningsndt och underjordiska storre
reningsanldggningar har valts bort pa grund av att det inte foreligger risk for 6versvimning av
fastigheter, mindre fordndring av markanvindning, 14g féroreningsbelastning samt 1ag
kostnadseffektivitet.
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6 Slutsats och rekommendationer

Kretslopp och vatten rekommenderar att planomradet hojdsatts med storsta hansyn till ytlig avrinning
for att minimera risken for 6versvimning. For att hantera ett skyfall rekommenderas att marken
hojdsétts sé att avrinning kan ske at véist mot vig som leder norrut. Husen bor ligga 0,2 m hogre én
forvintad hogsta vattenniva vid ett 100-arsregn vilken dr <0,1 m &ver nuvarande markniva. Vidare ér
det viktigt att marken inte sluttar in mot byggnader utan fran. Denna lutning brukar rekommenderas
vara minst 1:20 inom 3 meters avstand.

Dagvatten- och skyfallslosning kan samordnas i ett dike/ rinna léngs norra delen av foreslagna
fastigheter. Dagvattenlosningar ska fordroja en dagvattenvolym om totalt 10 m? inom planomradet och
berdknas uppta en yta av ca 134 m?. For att fordroja och rena dagvattnet inom kvartersmark foreslas
genomslépplig yta pd uppfarter, en bioinfiltrationsanldggning i véster, grasytor for infiltration av
regnvatten samt grona tak pa bodar. Om fastigheter styckas av behover bioinfiltrationen vara en
gemensamhetsanldggning. Dagvattnet kommer att ledas mot den nordvistra delen av omradet liksom
idag, dér anslutning till dagvattenledning i Villabrovigen kan ske.

Med foreslagna 16sningar inom planomradet bedoms den fordndrade markanviandningen inte leda till
okad risk for 6versvimning inom eller nedstroms planomrédet. Fordrdjning och rening av dagvatten
kan ske inom planomrédet och den férdndrade markanvéndningen bedéms inte leda till att
miljokvalitetsnormer for vatten i recipienten 6verskrids eller riskerar att inte uppndas. Géllande normer
for omgivande kustvatten Branno-Styrsdomradet dr god kemisk status ar 2021 och god ekologisk
status ar 2027. Anldggningarna kréver enklare skotsel och underhéll och ansvar for detta ligger pa
fastighetsdgaren.
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Figur 16. Foreslagen principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering.
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